IMPLANTACAO BIM NO MINISTERIO PUBLICO DO
DISTRITO FEDERAL E TERRITORIOS (MPDFT)

Secretaria de Projetos e Obras (SPO)
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Projeto 100% BIM (Executivo de todas as disciplinas)
Arquitetura, estrutura e sistemas prediais (elétrica, ar-
condicionado, hidrossanitarios e contra-incéndio)

Desenvolvimento dos projetos, “templates”,
modelagem, quantificacdo e compatibilizacdo

Apresentacao do processo, no periodo de 2013 a 2018,
atraveés de conceitos € imagens.







Secretaria de Projetos e Obras

Missao: Projetar, construir € manter as
edificacobes no MPDFT em harmonia com os
padroes de seguranca, de economicidade e de
conforto ambiental.

Atualmente a SPO possui 54 servidores.

A 1mplantagdao da metodologia BIM depende
das atividades desenvolvidas, mnecessidades
apresentadas e objetivos de cada 6rgao. No caso
do MPDFT, a SPO desenvolve os projetos,
quantifica e orcamenta, fiscaliza a execucao da
obra ¢ cuida da manutencido das edificacoes do
orgao, logo foi definida a estratégia de utilizar a
metodologia BIM em todas etapas do projeto e
consequentemente por todo ciclo de vida da
edificacao.

A Secretaria de Projetos e Obras compete:

I - planejar, coordenar e orientar as atividades relativas a elaboracdo de
projetos executivos, memoriais descritivos € especificagdes técnicas de
arquitetura e de engenharia;

IT - supervisionar a gestdo dos contratos e a fiscalizacdo de obras, de
reformas e de servigos complementares;

III - adotar medidas de preservacdo, conservagdao e identificacdo de lotes
cedidos ao MPDFT para constru¢do de edificios proprios, bem como
supervisionar a realizacdo da manuten¢ao dos imoveis da Unido cedidos ao
MPDFT;

IV - realizar o planejamento das obras para constru¢cdao de novas edificacoes
¢ modernizacao das instalagdes prediais (retrofit) das unidades do MPDFT,
com o uso de equipamentos de alta eficiéncia que minimizem os impactos
ambientais, fomente diretrizes e estratégias sustentaveis visando o uso
racional de dgua e de energia, bem como garanta acessibilidade de pessoas
com deficiéncia ou mobilidade reduzida nas instalacoes do MPDFT; V -
fomentar diretrizes e estratégias sustentaveis visando o uso racional de agua
¢ de energia, bem como garanta acessibilidade de pessoas com deficiéncia
ou mobilidade reduzida nas instalacoes do MPDFT;

VI - promover estudos para aperfeicoamento € adequagcao dos espagos de
trabalho, visando a padronizacdo do mobiliario € da comunica¢ao visual das
instalacoes prediais do MPDFT; VII - realizar o planejamento, analise ¢
acompanhamento or¢amentario da Secretaria; VIII - supervisionar a
atualizacdo das contas patrimoniais referentes aos 1moveis do MPDFT no
Sistema Integrado de Administracdo Financeira do Governo Federal —
SIAFI;

IX - desempenhar outras atividades que lhe forem determinadas, atinentes as
atribui¢coes da Unidade.



Equipe Técnica da Implantacao

Gestao/Lideranca BIM: Wagner Martins de Lima — Nucleo Técnico da
Subsecretaria de Projetos de Arquitetura - NutecSUPAR

Equipe de Implantacao:
Wagner Martins de Lima - NutecSUPAR
Ailson Santiago de Farias — Nucleo de Engenharia Mecanica
Carlos Augusto Elias Melo - Nucleo de Engenharia Civil
Eliel Freire de Medeiros Junior — Nucleo de Engenharia Elétrica

1* Equipe de Projeto Implantacao BIM:
Adélia Margarida Massimo — Nucleo de Arquitetura
Ailson Santiago de Farias — Nucleo de Engenharia Mecanica
Carlos Augusto Elias Melo, Leonardo Cochrane Santiago Sampaio
e Marcelo Epifanio Netto - Nucleo de Engenharia Civil
Eliel Freire de Medeiros Junior € Sherman Araajo Vito— Nucleo de Engenharia
Elétrica
Wagner Martins de Lima - NutecSUPAR

Equipe de Integracao/Adequacao de Projeto (Modelo 3D/Dimensoes)
Graziela Garcia Paiva Pires; e Adriana Lucilia Bandeira Waltz - Subsecretaria de
Projetos de Arquitetura
Carlos Augusto Elias Melo - Nucleo de Engenharia Civil
Iara Pereira Fernandes; Juliana Marla Coelho da F¢é; e Willian Gomes Costa - Nucleo
de Elaboracao de Planilha de Custos
Moysés Ferraz Junior - Subsecretaria de Fiscalizagdo de Obras e Reformas
Marcelo Garcia Costa — Subsecretaria de Engenharia de Manutengdo Predial
Wagner Martins de Lima — NutecSUPAR
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Fonte:GM arquitetura e engenharia - https://www.gmarquiteturaengenharia.com/single-post/2018/03/10/
BIM-E-AS-POLITICAS-P%C3%9ABLICAS-DO-BRASIL
(Conteudo semelhante na Internet; e nenhuma violagdo de direitos autorais pretendida).



https://www.gmarquiteturaengenharia.com/single-post/2018/03/10/
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Fonte: Daudt engineering e consultancy
(Conteudo semelhante na Internet; e nenhuma violagao de direitos autorais pretendida).

O MPDFT ja entrou no nivel 2.0 e esta adaptando o planejamento a
ferramenta NAVISWORKS de modo a consolidar a dimensdo 4D.
Estdo sendo analisadas as aplicacoes para integracio 5D que
atendam o orgao e auxiliem o NAVISWORKS (Autodesk Quantity
Takeoff, Vico 5D, SISPLO etc) . Atualmente o modelo é utilizado para
extracdao de dados e quantitativos de materiais para o planejamento do
cronograma e or¢camento. O MPDFT utiliza um sistema para gestio

das manutencoes das edificacoes, o “Resolve”, desenvolvido pela
Secretaria de Tecnologia da Informacdo - ST I/MPDF T




Nivel de Desenvolvimento do Modelo - ND (LOD)  Niveis de detalhamento

LOD DEFINICAD APLICACAO

E a definicdo do nivel de desenvolvimento do modelo, ou em
inglés Level of Development - LOD. Modelo Conceitual

(" Conceptual”) Estudo de viabilidade

100

Uma classificagao criada pela AIA (Instituto Americano de
Arquitetura) para organizar as etapas do desenvolvimento de

um projeto e suas fases em BIM. 200 Mud(el: de genmetga aprur:;iﬂr;iada
" Approximate Geomet

Estudo preliminar

Como regra geral, quanto mais avangado o LOD, maior o
numero de informacdes envolvidas no modelo da obra.

200 Modelo de geometria mais precisa

(" Precise Geometry") AntERfUE

Existem outras classificacoes de LOD, por exemplo: PAS
1192-2, BIM Forum que segue a AIA com algumas
modificacdes e o SC-Caderno BIM (Caderno de Apresentacao I
de Projetos BIM da Secretaria de Estado do Planejamento de 400 Modelo de fabricacao Projeto legal / Projeto basico
Santa Catarina, pioneiro no Brasil). ("Fabricases

O LOD define apenas um conceito e essa classificagao podera

variar de acordo com o tipo de projeto que sera desenvolvido 500 {El?:_;;;}?!)s Projeto executivo
em BIM. Sendo assim, uma mesma equipe de projeto podera

projetar modelos com classificagées LODs diferentes um do Fonte:AltoQi — software para engenharia -http://maisengenharia.altoqi.com.br/
outro. bim/0-que-e-bim-o-que-voce-precisa-saber/

(Conteudo semelhante na Internet; ¢ nenhuma violagao de direitos autorais

LEVEL OF DEVELOPMENT pretendida).
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University como base.

Fonte: https://bimexperts.com.br/czontexto-
Bim-no-brasil-e-no-mundo/

(Conteudo semelhante na Internet; e nenhuma
violagdo de direitos autorais pretendida).

Fonte: Ministério da Industria, Comércio Exterior e Servigos (http://www.mdic.gov.br/)

" Investimentos


https://bimexperts.com.br/czontexto-

BIM na Administracao Publica Brasileira — Iniciativas
Governamentais

O Governo Federal, por meio do decreto n® 9.377, publicado em 17
de maio de 2018, “oficializou a Estratégia Nacional para a
Disseminagdo do Building Information Modeling (BIM), ou Estratégia
BIM-BR, cuja finalidade ¢ promover um ambiente adequado ao
investimento na metodologia e sua difusdo no Brasil.

Foram estabelecidas metas e prazos para implementagao do BIM ¢ a
partir de 2021 devera ser exigido na elaboragdo de modelos para a
arquitetura e algumas disciplinas da engenharia. A expectativa € que,
em 10 anos, a metodologia esteja disseminada nas obras publicas.

A proposta da Estratégia BIM-BR ¢ que a exigéncia do BIM nas
compras do Poder Publico seja feita de forma escalonada, para conferir
tempo de adaptacdo ao mercado e ao setor publico.

Dentre os primeiros projetos pilotos, foi definido o Programa
PROARTE do DNIT que assumiu o compromisso de realizar todas as
adequagdes e capacitacoes necessarias para viabilizar a contratacao de
projetos e especificacoes para o programa piloto (PROARTE), em
BIM, até o 1nicio do ano de 2021.

Na Administracao Publica, poucos 0rgdos comegaram implantar o
BIM. O Exercito tem empregado o BIM em alguns de seus projetos e
realizou uma implantacdo bem ampla, merecendo destaque. Tambeém
desenvolveu internamente o Sistema OPUS — Sistema Unificado de
Processos de Obras — concebido esse para gestdo do ciclo de vida do
ambiente construido.

O TCU destacou no artigo “Potencial uso do BIM na fiscalizagdo de
obras publicas”, publicado em revista propria, o potencial do uso da
tecnologia BIM na area de fiscalizagdao de Obras publicas.

Com relagcdo a normas € manuais para contratagdo de projetos em
BIM, destaca-se o Caderno de Apresentacdo de Projeto BIM do
Governo do Estado de Santa Catarina. Nele estdo definidas a
padronizacdo para o desenvolvimento dos projetos em BIM nas
contratacdes com o Governo do Estado.

BIM no MPDFT

O MPDEFT passou a focar o BIM em 2012, formalizando a

implantagdo em 2013, embora ja utilizasse algumas aplicagdes BIM
anteriormente, como por exemplo o TQS.

O o6rgao antecipou-se a determinacdo governamental de 2018
baseado nas orientacdes previas emitidas pelo Governo Federal e
também por entender que o BIM ¢é uma metodologia eficaz. O
MPDFT ja cumpriu todas as exigéncias previstas para 2021 no final
de dezembro de 2018 e esta em fase intermediaria para atender as
demandas de 2024, com conclusdo provavel em 2020. Com relagdo
as exigéncias de 2028, estd em fase inicial ja utilizando a
metodologia em algumas reformas.

Ver quadros comparativos a seguir.



Estratégia BIM - BR

Implantacdo BIM - MPDFT

Os trés marcos principais da implantacao sao:

MPDFT — adequacao as etapas da estratégia BIM-BR (marcos)

A partir de janeiro de 2021: a exigéncia de BIM se dara
na elaboragdao de modelos para a arquitetura e engenharia
nas disciplinas de estrutura, hidraulica, AVAC ¢ elétrica
na deteccao de interferéncias, na extracdo de quantitativos
¢ na geragdo de documentagdo grafica a partir desses
modelos;

100% concluido em dezembro 2018.

A partir de janeiro de 2024: os modelos deverao
contemplar algumas etapas que envolvem a obra, como o
planejamento da execugdo da obra, na or¢amentacdo € na
atualizacdo dos modelos e de suas informacdes como
construido (“‘as built”). Além das exigéncias da primeira
fase.

A partir de janeiro de 2028: passara a abranger todo o
ciclo de vida da obra ao considerar atividades do pos-
obra. Sera aplicado, no minimo, nas construgdes novas,
reformas, ampliagdbes ou  reabilitagdes, quando
consideradas de media ou grande relevancia, nos usos
previstos na primeira € na segunda fases e, além disso,
nos servicos de gerenciamento ¢ de manutencdo do
empreendimento apos sua conclusao.

Em fase intermediaria de adequacdo as
exigencias e previsao de cumprir ate 2020.

Atualmente os modelos estdo sendo utilizados na orgamentacao, faltando
ainda definicdo da aplicagdo para integragdo 5D (Autodesk Quantity
Takeoff, Vico 5D, Orcafascio em avaliacao); ja permitem a elaboragao do

“as built”; e foi iniciado estudo para adequagdo do planejamento da
execucao de obra com o NAVISWORKS (4D).

Em fase inicial de adequacao as exigéncias.

A metodologia ja foi utilizada em algumas obras de reformas do orgao,
como por exemplo: substitui¢cao do chiller do Edificio das Promotorias de

Samambaia e substituicdo da pele de vidro inclinada do Edificio das
Promotorias do Paranoa; e estdo sendo definidas as aplicacdes para
gestdo poOs-obra, mas atualmente € utilizado um sistema para gestao das
manutencdes das edificacdes, o “Resolve”, desenvolvido pela STI-
MPDFT.

O MPDFT esta bem adiantado no processo de implantacao, tomando como referéncia os prazos e metas definidos

pela Estratégia BIM-BR e o cenario BIM nacional.




MPDFT (Plano de Implantacao) - Etapas ou diretrizes para implantacao do BIM

O trabalho de implantacao no MPDFT apresenta o seguinte escopo (alguns topicos serao demonstrados):

- Analise de cenario do 6rgao (necessidades, atividades desenvolvidas e objetivos);

- Diagnostico do processo BIM adotado até o momento, caso exista;

- Escolha do gestor em BIM para desenvolver o plano de implantacdo (ou contratar consultoria externa);

- Escolha do lider/gestor em BIM no MPDFT;

- Formar equipe interna responsavel pela implementagao do plano;

- Escolher as aplicagdes BIM para cada area de projeto, considerando a defini¢ao de troca de informagdes e interoperabilidade;
- Treinar equipes nos softwares escolhidos e/ou aproveitar habilidades preexistentes;

- Definir projeto piloto para desenvolvimento dos “templates” de cada area;

- Definir como sera criada e catalogada a biblioteca de familias;

- Definir um “workflow” pratico e diretrizes de trabalho: Ajustar a modelagem de acordo com as melhores praticas de execugao
de obras junto com a equipe ou setor de fiscalizacdao; Mudanca de paradigma CAD x REVIT;

- Ajustar quantificagdo/or¢amentagdo junto com equipe ou setor de Orgamentos;

- Capacitacao da equipe de gestdo e coordenacao de projeto em BIM;

- Treinar equipe no software de compatibilizagdo e analise de qualidade;

- Elaborar Manual de utilizacdo dos ‘templates” e processos BIM;

- Fixar e compartilhar as competéncias BIM nas areas de projeto, tecnologia, processos ¢ politicas do 0rgao;
- Disseminar os conceitos basicos necessarios ao correto entendimento dos processos em BIM; e

- Reanalisar constantemente o processo para adequagoes.
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Fonte: (Contetido semelhante na Internet; e nenhuma violacao de direitos autorais pretendida).



Apresentacao do processo de implantacao
Lider/gestor BIM, equipe de projeto/
implantacao e normas

Uma caracteristica da implantacaio BIM no
MPDFT que facilitou o processo € ajudou a
diminuir muito o custo da implantacao foi a
realizacao da consultoria e gestio internamente,
por um servidor do orgao.

O servidor atuou na area de desenvolvimento de
projetos de arquitetura e engenharia e foi
instrutor de  disciplinas de  desenhos
(arquitetonico, mecanico, hidrossanitarios,
elétrico e estruturais) e de softwares de projetos,
dentre outros, destacando o REVIT, AUTOCAD,
Sketchup, 3DS MAX e AFTER EFFECTS.
Tambeém possui conhecimentos da metodologia
BIM e participou do inicio da implementacao do
BIM/REVIT no VI COMAR - Sexto Comando
Aéreo Regional, no Servico Regional de
Engenharia, enquanto era militar do Comando da
Aeronautica. Isso possibilitou a realizacao de
Cursos internos especificos (Revit
Architecture, Revit MEP e Desenvolvimento
de Familias Parametrizadas, ministrados
também pelo gestor BIM, voltados para cada
disciplina e de acordo com as fases de
elaboracao dos projetos.

A 1mplantacdo, no que diz respeito a equipe de projetos, envolveu o
desenvolvimento de projetos executivos nas disciplinas de
Arquitetura, Estruturas e Instalagdes Prediais em diversas edificagdes.
O projeto de instalacdes prediais envolveu os projetos elétrico e de
telefonia, hidrossanitarios, de contra-incéndio e de ar condicionado.
Os projetos foram desenvolvidos em BIM, nas aplicacdoes REVIT e
TQS, com auxilio de softwares de calculo, por exemplo, Easypower,
Dialux, Hydros, HAP ¢ Excel.

O desenvolvimento dos projetos serviram para confec¢ao dos
templates das diversas disciplinas, envolvendo etapas de
configuragdes inciais € avangadas, criacao de familias, utilizacdo e
adaptacdo de bibliotecas disponiveis comercialmente, formatacao da
parte grafica aos padroes da SPO e normas técnicas da ABNT NBR
12006-2, 6492, 13531, 13532, 15965, partes 1, 2 € 3, Guia do usuario
da Autodesk 2010, Guia Revit para projetos executivos de arquitetura,
Guia de melhores praticas para criagdo de componentes parametricos
(familias) com o Autodesk Revit, Boas praticas em BIM e Diretrizes
Gerais para Intercambialidade de Projetos em CAD da AsBEA etc.
Todos os “templates” foram desenvolvidos/adaptados pela equipe
de projetos e gestor em BIM durante a elabora¢ao dos projetos. Nas
adaptacoes foram utilizados “templates” distribuidos gratuita e
também comercialmente que foram modificados significativamente
para atenderem a necessidade do orgao.

Os modelos BIM gerados também foram utilizados para
compatibilizacdo entre as diversas disciplinas e ao final de todo
processo foi compilado um conjunto de procedimentos € orientacoes
para cria¢ao dos modelos, estabelecendo assim melhores praticas para
0s proximos projetos.



Custos de consultoria contratada na implantacio BIM do Exército

s |

Consultoria em Brasiia/DF para| UST | Semigo | 800 | 30000 | 240.000,00

elaborar o Plano de
Implantacdo para producdo do
Projeto Piloto em arquitetura,
infraestrutura de pista e
drenagem, estrutura,
hidrosanitaria,  eletromecanica,
cabeamento (telefonia, elétrica e
telematica) e Navisworks

(Etapa | do item 4.2)

Unidade: UST complexidade
mediana, voltados para a
tecnologia BIM

Consultoria em Brasilia/DF para
0 desenvolvimento de
bibliotecas

8 (Etapas Ill do item 4.2) UST Servico 3100 233,33 723.323,00
Unidade: UST complexidade
baixa - conforme paramefros da
tecnologia BIN.

Consultoria em Brasilia/OF para
a producdo do Projeto Piloto em
arquitetura,  infraestrutura  de
pista e drenagem, estrutura,
hidrosanitaria,  eletromecanica,
cabeamento (telefonia, eléfrica e
telematica), cheque de
interferéncias, validacdo e a
integracao da nova plataforma
a0s sistemas legados do Exercito

UsT Senico 2080 280,00 582.400,00

(Etapas IV, Ve Vi doitem 4.2).
Unidade: UST complexidade
mediana.

Fonte: Pregdo Eletronico N° 13/2016 — SRP
(Ministério da Defesa — Exército Brasileiro)




Aplicacoes BIM utilizadas no MPDFT e
interoperabilidade

No MPDFT fo1 definida a estratégia de usar o menor
numero possivel de aplicagdes, diminuindo assim custos
com aquisicdo de softwares e treinamentos e evitando
problemas de integragdo e interoperabilidade.
Aplicagoes:
REVIT: definido para desenvolver os projetos de
arquitetura, instalagdes  hidrossanitarias, elétricas,
mecanicas e contra-incéndio. Auxilia o NAVISWORKS
na compatibilizacao.
Infelizmente ainda ni3o ¢ possivel realizar todos os
calculos dos projetos de instalacdes diretamente nesta
plataforma. Diante desse limitador, alguns céalculos sdo
desenvolvidos com auxilio dos softwares Easypower,
Dialux, Hydros, HAP e Excel.
TQS: definido para desenvolver os projetos de estrutura.
QIBUILDER: definido para desenvolver, inicialmente, os
projetos de instalacdes hidrossanitarias e sprinklers apds o
dominio e elaboragdo dessas disciplinas no REVIT.
NAVISWORKS (compatibilizacdo e gerenciamento de
obra);
Estdo sendo definidos os softwares de integragdao com
orcamento e gestao pos-obra que atendam as necessidades
do 6rgdo, por exemplo Autodesk Quantity Takeoff, Vico
5D, Orcgafascio e o0 BIMcollab, entre outros. Atualmente
¢ utilizado sistema “Resolve”, desenvolvido pelo STI —
Setor de Tecnologia da Informacdo do MPDFT, para
gestao das manutengdes das edificagdes.
Interoperabilidade
E definida pela capacidade de um software se comunicar
de forma direta e transparente com outro, através de um
tradutor comum. Um dos tradutores mais utilizados € o
formato de arquivo IFC.

Atualmente existem 204 softwares BIM no mundo, dai a importancia da comunicagdo entre eles.

SOFTWARE EMPRESA WEBSITE
Revit Architecture Autodesk http:#www.outadesk.com.br
ArchiCAD Graphisuft http:#www.graphisoft.com/archicad
PROIETO
ARQUITETONICO
VectorWorks Nemetscheck http:dwwwivectanworks.net/architect
Bentley Architecture Bentley http:#Fwww. bentiey.com
“?F.I?I'T:Jﬂnll. EBERICK AltoQi http:#www.altogi.com.brieberick
PROIETO DE ;
IIIE"I:"IIngﬁES QiBuilder AltoQi http:#www.altogicom.br/gibuiider
Naviswork Autodesk http:fwww.autodesk.com.br
S?nchro Sync hro http:#verano.com.br/produtos/synchro
ANALISEE _
COMPATIBILIZACAOD
SOLIBRI Nemetscheck htto:dwww.solibricom.br
Tekla BIMsight Trimble httpdwwwiteklo.comsbr/produtos/tekla-bimsight
EULHBB?F"‘;““ BiMcollab KUBUS http.#www.bimcolfab.com

Fonte:AltoQi — software para engenharia -http://maisengenharia.altoqi.com.br/bim/o-que-e-bim-o-que-voce
-precisa-saber/ (Contetildo semelhante na Internet; e nenhuma violagdo de direitos autorais pretendida).

O que &7

OPEN L]0}

OPEN BIM & uma abordagem universal para o projeto colaborativo, obra, operacao

de edificios baseada em padroes abertos.

OPEN BIM é uma iniciativa de varios fornecedores de software, lideres de mercado,

utilizando o modelo de dados aberto, IFC, da buildingSMART.

Fonte:Coordenar consultoria de acao -https://www.coordenar.com.br/bim-conheca-os-204-softwares-ifc-
compativeis-hoje-no-mundo/ (Contetido semelhante na Internet; e nenhuma violacao de direitos autorais

pretendida).



BIM no MPDFT - Cronologia dos principais eventos

2013 (inicio do ano)/2014 (maio a agosto) — Realizagdo dos Cursos Basico e avancado nos centros autorizados Autodesk em Brasilia.

2013 — (Novembro) — Primeiro modelo 3D na plataforma BIM/REVIT e criacdo do primeiro template “basico” de arquitetura do
MPDFT,; foi desenvolvida a maquete eletronica da PJ de Brazlandia.

2014 — (Mar¢o) - Segundo modelo 3D - Maquete da PJ Parano4a; e defini¢do e formalizacao do Plano de Implantacao BIM no MPDEFT.

2014 — (Junho) — PJ Brasilia II (Projeto Piloto de arquitetura desenvolvido em CAD e REVIT para ajustes de or¢amentacao,
modelagem e compatibilizagdo com estrutura TQS; cursos internos ministrados pelo gestor BIM.

2014 — (Outubro) — SGON - Ed. Garagem — (Primeiro Projeto de arquitetura para aprovacao elaborado em REVIT); e foi desenvolvido
o “template de arquitetura para aprovacao.

2015 — (Junho/outubro) — Ed. Administrativo — Foram desenvolvidos, em BIM, os projetos de Estruturas metalica e concreto e de Ar
condicionado; demais disciplinas foram em CAD; criacao dos “templates” executivos de estrutura metalica e ar-condicionado; e
realizagdo do curso REVIT Architecture — 1* Turma (curso interno ministrado por servidor do MPDEFT).

2016 (Junho) - Realizagdo do curso REVIT Architecture — 2° Turma (curso interno ministrado por servidor do MPDFT)..
2016 — 2017 (maio) — (PJRF — Foi concluido o “template” executivo de arquitetura e realizados ajustes de familias — LOD)

2017 (margo/abril) - Realizacdo do curso REVIT Architecture — avancado e desenvolvimento de familias - 1* Turma (curso interno
ministrado por servidor do MPDFT)..

2017 (maio/outubro) - Realizacdo do curso REVIT MEP (mecanica, elétrica e Hidrossanitaria) e Structure — 1* Turma (curso interno
ministrado por servidor do MPDEFT)..

2017-2018 (Junho) — Foram concluidos os “templates” de elétrica, hidrossanitario € contra-incéndio (adaptagdo) e realizada adequacao
do “template” de arquitetura a nova norma de acessibilidade .

2018 (Julho a outubro) — Conclusdo do primeiro projeto 100% BIM; finalizacdo da implantacdo REVIT (o software ainda precisa
evoluir na parte de calculos); e definicido de novos rumos para conclusio da implantagdo BIM nas proximas fases do projeto
(Construgao e pos-obra) da PJRF; aprofundar integracdes 4D, 5D e 7D.

2018 (Novembro/Dezembro) - Realizagdo do curso QIBuilder; e Inicio do Projeto do Edificio das Promotorias de Justica de Sobradinho
totalmente em BIM.



Definicao dos projetos pilotos e desenvolvimento dos “templates” das disciplinas

Segundo o manual de implantagdao do BIM da autodesk, o i1deal ¢ que se tenha um unico projeto piloto de médio
porte, evitando algo muito simples ou complexo demais para que seja desenvolvido todos os templates. Infelizmente um
grande obstaculo no inicio da implantacao BIM, para qualquer escritorio de projetos, sdo os demais projetos que estao
sendo desenvolvidos pelos colaboradores (stakeholders). Muitas vezes nao ¢ possivel deixar uma equipe inteira soO
desenvolvendo o piloto e devido a i1sso a defini¢ao de um projeto piloto pode se tornar uma tarefa bem complexa. Por
exemplo, ao se escolher um projeto ja finalizado como sugere muitos manuais € teoricos, corre-se o risco de
desmotivacao por parte da equipe, pois terdo que refazer o projeto em outra plataforma, embora sera mais facil para
realizar estudos comparativos desde a representagdo grafica dos projetos até a or¢amentacgao. Por outro lado ao se definir
um projeto novo como sendo o piloto, pode-se gerar varios problemas com os prazos de elaboracdo, de compatibilizacao
e de execugao devido o tempo a mais que sera gasto para aprendizado das novas ferramentas e processos de trabalho e
para realizar as configuracoes e desenvolvimento dos arquivos templates bases. H4a ainda orientacdo para
desenvolvimento de projeto ficticio.

Existem muitos desafios pertinentes a Area de Arquitetura e Engenharia e também a Administracdo Publica. Fatores
politicos, administrativos e financeiros devem ser levados em considera¢ao na definicao dos projetos pilotos. No
MPDEFT foram adotados alguns projetos pilotos, todos do planejamento do 6rgao, em um processo progressivo de
desenvolvimento dos templates das disciplinas ¢ de metodologias e processos de trabalho. A SPO optou entdo por
desenvolver projetos reais que permitem explorar ao maximo todos os fatores envolvidos na elaboracao, pois refazer um
projeto finalizado ou elaborar um ficticio jamais ira reproduzir todas as dificuldades envolvidas.

Durante a elaboracdao do Plano de Implantacao, o gestor em BIM deu 1nicio ao desenvolvimento do template base de
arquitetura e ajudou a definir os projetos que seriam os pilotos. Os “templates” das disciplinas de elétrica, hidraulica,
mecanica, estrutura e contra-incéndio foram desenvolvidos/adaptados pela equipe de projetos e gestor em BIM durante a
elaboracdo dos projetos. Nas adaptagdes foram utilizados “templates”™ distribuidos gratuita e também comercialmente. A
criacao dos padroes foi realizada juntamente com os projetistas de cada drea e inicialmente foram adotados os padrdes ja
utilizados na SPO com as devidas adaptagdes a nova metodologia aplicada.
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Desenvolvimento dos projetos pilotos
(executivos) e “templates” das disciplinas

PJBS II - Edificio das Promotorias de Justica de
Brasilia I1

(Projeto piloto para finalizacado do arquivo
“template” de aprovacao de arquitetura)

O Edificio das Promotorias de Justica de Brasilia II
do Ministério Publico do Distrito Federal e Territorios
(MPDFT), na regido administrativa de Brasilia, ¢ de
uso institucional para servigos coletivos prestados pela
administragdo publica — Justica. O projeto de
arquitetura prevé uma edificacdo composta por 4

pavimentos: subsolo, térreo, 1° ¢ 2° pavimentos com
area total de 9.335,57m?>.

Esse projeto foi utilizado para realizar os ajustes
de modelagem e de quantificacdo. As equipes de
Fiscalizacao de Obras e Orcamento ajudaram no
processo. O setor de Fiscalizacdo apoiou no
processo de modelagem, tirando duvidas sobre
execucao de elementos construtivos, camadas de
paredes, lajes, pisos, montagem e instalacio de
esquadrias, refinando os padroes, para que o
modelo 3D seja o mais proximo do que sera a
edificacao construida.

Dessa forma a extraciao dos quantitativos ficaram
mais precisas e foi possivel comparar com os
levantamentos realizados anteriormente, pela
equipe de orcamento, nos projetos executados em
Autocad. Foram realizadas diversas reunioes com a
equipe de orcamento para ajustes das tabelas de
quantitativos da melhor forma possivel, criando
uma sintonia adequada com a forma de
quantificacao adotada pelo setor.

O projeto foi
| utilizado para testar
e aprimorar 0
“template” de
arquitetura para
aprovacao.



empilhada que permite a quantificacdo mais precisa, principalmente

Parede simples, mais usada em ambientes sem forro; ¢ parede
nos ambientes com forro.

Fonte: Secretaria de Projetos e Obras - SPO/MPDFT
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Desenvolvimento dos projetos pilotos
(executivos) e “templates” das disciplinas

PJBS II - Edificio das Promotorias de Justica de
Brasilia 11

O Edificio das Promotorias de Justica de Brasilia 11
foi inaugurado no dia 30 de novembro de 2018 ¢
serviu de estudo também para adequagao dos proximos
projetos ao ND500 (nivel de detalhamento), pois
passou pelas fases de licitagdo e execucao. A
edificagcdo esta dentro dos padrdes de sustentabilidade
¢ possui os espacgos Ler ¢ Legal e Cultural.

—

e

—

“ﬂ<fﬁ/
ﬁ"i
ke

L:?ﬁi J.FH-': =
' Jiii"ﬂ*

o L T

e —y

mmmg >y

Fonte: Secretaria de Projetos e Obras - SPO/MPDFT




- | H5 Edit Type

gner

ongitudinal

2
gdo

Vigas Ls
Furagdo - Vigas Lengitudinais

stad
- lado rampa

nsadoras VRF
ontrav

=

riais

nsadoras VRF

Furagdo - Vigas Lengitudinais - pav tipo
rda-c

Furagdo
ita

el
e Mat

ARQ-frontal esqu

ARQ-frontal

ond
ond
=

=~
&
A
a9
=
o
A
N
1
72]
o]
e
O
o
(D)
wn
@]
=
2
=
=™
Q
o
<
g
<
=
]
St
Q
O
N

erior - lado sub:
ral dir

.
.
talhe sala c
talhe sala ¢

el

ARQ - 3D-Esqueleto

AC-EXAUSTAD GARAGEM

3D View
de
de
ARG-Iat:
AC-pavimentos

Estrutura mista (metalica e concreto)

ct Browser - ED_ADM CENTRAL_V7_Maio_2016-wa,
: e
=

iew: ARQ - 3D-Esqueleto

Fonte

ault Analysis Display Style




Imagem com resolucao reduzida para diminuir o tamanho do arquivo geral.
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Imagem com resolu¢ao reduzida para diminuir o tamanho do arquivo geral.
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Imagem com resolucao reduzida para diminuir o tamanho do arquivo geral.
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uantitativo de Telha

Forma [(STEEL DECK) - 1°72° SUBSOLO

. AREA =S A
- AREA2 POR GUAMT | TELHAS (PN

PANIWEMNTO DESCRIC A TIP O MATERIALL TOTAL |TELHA | TELHA AREA TOTAL

17 SUBSOLD |Telha Forma (Steel Deck) - |MFS0 Esp.: 0,80mm [Ago galvanizado - AR 250 |93,70m?* (1,92 m?* |50 &,39 Ta6,15 ko
915 = 2100mm ASTM ABSS Grau 40 kgfm=

17 SUBSOLD |Telha Forma (Steel Deck) - |MFS0 Esp.: 0,80mm (Aco galvanizado - ZAR 280 |30239 m* (4,05 m? |5 &,39 254 14 kg
915 = 4425mm ASTM ABSS Grau 40 kgfm=

1* SUBSOLD |Telha Forma (Steel Deck) - |WMFS0 E=sp.: 0,80mm [Ago galvanizado - ZAR 280 (177,73 5,63 m® |54 &,39 1491 18 kg
915 x B150mm A=Th AB53 Grau 40 m? kgsm?

1% SUBSOLO |Telha Forma (Steel Deck) - |[MFS0 Ezp. 0,G0mm |Ago gakvanizado - ZAR 2530 (165,06 6,70 m* |27 &,39 1354 ,83 kg
915 x 7320mm AT ABS3 Grau 40 m? kgrm?

1* SUBSOLD |Telha Forma (Steel Deck) - |WMFS0 E=sp.: 0,80mm [Ago galvanizado - ZAR 280 |321,27 6,73 m* |50 &,39 2695 .47 kg
915 x 7350mm AT ABS3 Grau 40 m? kgrm?

1 SUBSOLD |Telha Forma (Steel Deck) - |WMFS0 E=sp.: 0,80mm [Ago galvanizado - ZAR 280 |736,95 6,86 m* |111 &,39 B153,24 kg
915 x 7500mm A=THM ABS3 Grau 40 m? kgrm?

17 SUBSOLD |Telha Forma (Steel Deck) - |MFS0 Esp.: 0,80mm (Aco galvanizado - ZAR 280 |53 .24 m*® (6,953 m? |5 &,39 446,70 ko
915 = 7e00mm ASTM ABSS Grau 40 kgfm=

17 SUBSOLD |Telha Forma (Steel Deck) - |MFS0 Esp.: 0,80mm (Ago galvanizado - ZAR 280 287,31 9,01 m® |32 &,39 241222 kg
915 x 9350mm A=Th AB53 Grau 40 m? kgsm?

2° 5UB50LD |Telha Forma (Steel Deck) - [MFS0 Ezp. 0,80mm |Ago galvanizado - ZAR 280 (93,70 m* 1,92 m= |30 a,349 7a6,15 kg
915 = 2100mm AZTM LBS3 Grau 40 kgfm=

2% sUBs0LD [Telha Forma (Steel Deck) - [MFS0 Eszp. 0,80mm |Ago gakanizado - ZAR 2530 (30,29 m* 4,05 m? |3 &,39 294 14 kg
915 = 4425mm AZTM LBS3 Grau 40 kgfm=

2% 5UBs0LD |Telha Forma (Steel Deck) - |MFS0 Ezp. 0,G0mm |&co galvanizado - ZAR 2530 (177,73 5,63 m® |54 &,39 1491 18 kg
915 x B150mm AT ABS3 Grau 40 m? kgrm?

27 SUBS0LD |Telha Forma (Steel Deck) - |WMFS0 E=sp.: 0,80mm (Ao galvanizado - ZAR 280 |[165,06 6,70 m* |27 &,39 1354 .83 kg
915 x 7320mm AT ABS3 Grau 40 m? kgrm?

27 SUBS0LD |Telha Forma (Steel Deck) - |WMFS0 E=sp.: 0,80mm [Ago galvanizado - ZAR 280 |321,27 6,73 m* |50 &,39 2695 .47 kg
915 x 7350mm A=THM ABS3 Grau 40 m? kgrm?

27 SUBS0LD |Telha Forma (Steel Deck) - |WMFS0 E=sp.: 0,80mm [Ago galvanizado - ZAR 280 |736,95 6,86 m* |111 &,39 B153,24 kg
915 x 7500mm A=Th AB53 Grau 40 m? kgsm?

2% 5150l [Telha Forma (Steel Deck) - [MFS0 Ezp 0,.80mm |Azo gakanizado - ZAR 250 (53 24 m* [6,95m? |3 a,349 446,70 kg
915 = TEOOQMMm AZTM LBS3 Grau 40 kgfm=

20 sUBs0LD |Telha Forma (Steel Deck) - [MFS0 Ezp 0,G0mm |Ago gakvanizado - ZAR 2530 (287,51 9,01 m® |32 &,39 241222 kg
915 x 9550mm AT ABS3 Grau 40 m? kgrm?

Grand total i?;?l =7 E40 31307 87 kg

Fonte: Secretaria de Projetos € Obras - SPO/MPDFT




Imagem com resolucao reduzida
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Imagem com resolugao reduzida
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Primeiro projeto 100% BIM (Projeto executivo de
todas as disciplinas)

PJRF - Edificio das Promotorias de Justica do
Riacho Fundo

(Esse projeto foi o “piloto” para projeto executivo
completo, pois foram desenvolvidas todas as
disciplinas em BIM: arquitetura, estrutura e
instalacoes executivos, possibilitando desenvolver os
“templates” de elétrica, hidraulica, sprinkler e
incéndio). O estudo de insolacio foi auxiliado pelo
processo BIM em REVIT.

O Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo do
Ministério Publico do Distrito Federal e Territérios (MPDFT),
na regido administrativa do Riacho Fundo, ¢ de wuso
institucional ~ para  servicos coletivos  prestados pela
administragao publica — Justi¢a. O projeto de arquitetura preve

i:l' ‘H + H—-}

ii!'!ﬁ‘“*‘H"I—l H i
LT

Fonte: Secretaria de Projetos € Obras - SPO/MPDFT

uma edificacao composta por 3 pavim¢ ——— ——-"T" T -
pavimento superior.

Documentacao 2D extraida dos
modelos 3D.

Esquema das aplicagoes
BIM utilizadas e demais :>
programas que auxiliaram

PROJETOS EXECUTIVOS
MODELAGEM/DOCUMENTACAO

ARQUITETURA

nos calculos para
elaboragdo dos projetos.

APLICACOES
a c

Foi realizada
compatibilizacdo geral entre
todas as disciplinas e
atualmente estdo sendo

REVIT

ELETRICA/DADOS

CALCULOS/DIMENSIONAMENTO

EASYPOWER/DIALUX

AR-CONDICONADO

ESGOTO/AGUAS PLUVIAIS

AGUA FRIA/REUSO

CONTRA-INCENDIO

REVIT/HAP

INSTALACOES PREDIAIS

finalizadas as especificas.

TQS

ESTRUTURA

HYDROS/EXCEL

TQS




PROJETOS EXECUTIVOS _
MODELAGEM/DOCUMENTAGAO
ARQUITETURA
INTERFERENCE CHECK
REVIT
ESTRUTURA
ARQUITETURA
INTERFERENCE CHECK
REVIT
INSTALACOES PREDIAIS
ESTRUTURA
COMPATIBILIZACAO INTERFERENCE CHECK
REVIT
INSTALACOES PREDIAI b T
RIALALIDES = NAVISWORKS
ELETRICA/DADOS
AR-CONDICONADO
INTERFERENCE CHECK ]
il ESGOTO/AGUAS PLUVIAIS
AGUA FRIA/REUSO
CONTRA-INCENDIO

Fonte: Secretaria de Projetos e Obras - SPO/MPDFT

1A SPO decidiu ter um modelo 3D por
|disciplina que sao utilizados tanto para
|elaboragdo do Executivo quanto para
compatibilizacdo. Normalmente, tem-se um
modelo de compatibilizacdo separado.




Documentacado 2D e 3D de arquitetura extraida do modelo 3D (foram geradas 47 pranchas).

Imagem com
resolucao
reduzida para
diminuir o
tamanho do

arquivo geral.

PJRF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo
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Imagem com resolucdo meédia (pode aplicar zoom)

@
O (F) AN i
Sl COROAVENTO g N COROAMENTO - * 5
900 209 / % 2 7 e
£+ 7 50 7
X
L m
magme “J HA
COBERTURA g~ A 2 i R i ~
COBERTURA - a B/ D gl "*\LI ”
792 792 LR R L N ombutenaparese:
Y
"\ bancada em granto
supone miotancesa
@
q
DET05 - BANCADAS COPAS - AREA SECA DETO5 - BANCADAS COPAS - AREA MOLHADA
CORTE AR CORTE B8
esc1:5 (dmensbos om cm) esc1:5 (Gmensdes em cm)
)
A
=
1 o | 1
g i
i%i £ E [Z
| : = <H
%3 1¢ PAVIMENTO - | [EPAVWENTO fg e ) !
i % 396 39
]
83 @
i
i
H
= " = | ()
x 2y 3 12
L] !
(S & = '3
=) @ 2
g DETOS - BANGADAS COPAS
) CORTEGC
Iy DETO05 - BANCADAS COPAS esc1:5 (dimensdes em cm)
e\ PLANTABAIXA
(1t} esc1:5 (dimensoes em cm)
£Q R | B i e e
e | T -
g
o é TERREO -
VA 000 b
&
DETO1 - PEGA PEITORIL GRANITO DET03 - PEGA PEITORIL GRANITO
‘GORTE ESQUEMATICO CORTE ESQUEMAT
‘esc 1: 25 (dimensdes em cm) esc 1: 25 (dimensdes em cm)
N
\‘J/
2 3
>, 2 poca ot omgranto P pocapatar emgans
./ B DETO6 - BANCADA SANITARIOS E VESTIARIOS
& % Q PLANTA
e - + esc1:5 (dimensdes em cm)
£
H s 8 R EE
H a H
g H H
H H -
i ) .
-om
= — TERREO g~ P TERREO
ssimanto y T
15 EERRY 000 “ a1s EERN 900 B
5 2 = b0 cevado EE o sivado
Pao P
DET02 - PEGA PEITORIL GRANITO DET04 - PECA PEITORIL GRANITO
‘CORTE ESQUEMATICO CORTE ESQUEMATICO
sz 1: 10 (Gmenses em cm) esc1:10 (Gmensaes om cm)
DETO06 - BANGADA SANITARIOS E VESTIARIOS DET06 - BANCADA SANITARIOS E VESTIARIOS
CORTE DD CORTE EE
esc1:5 (dmenses em cm) esc1:5 (dmensoes em cm)
diisoria em granito. 1
= pocsanso Vo
o =
| ] - e e
B | ——— J— R i i TN e
\J t i i Ser s 1 P i
= e emane
1 { aiass e S =
|- TR AT | 3 AL — e e 3 e e 3 e . B e 2 8 e 1
fochamento em grano branco Rabma DETO8 - RODAPE GRANITINA DET12 - SOLEIRA X POGO ELEVADOR DET13 - SOLEIRA PORCEL. X PORCEL. DET14 - SOL. PORC. X CONC. ARM. (PINT. EPOXY) ~ DET15 - SOL. GRANIT. X CONC. ARM. (PINT. EPOXY) ~ DET16 - SOL. VINILICO X CONC. ARM. (PINT. EPOXY)
esc 1:10(dmensdes em cm) esc 1 : 10 dmensdes em m) asc 1 : 10(dmensdes em cm) esc 1 : 10 (dmensoes em cm) esc 1: 10 dmensdes em cm) esc 1: 10 (dmensbes em cm)
basa o sverara H ananto oo ganina
3 i tpory 1\ 2 :
ecramano s o parde (o) ot Th B e 1
S v e atoa om i
esancosado EaniEs oy —
\ - S
N\ = 3 =
~ S r : [ RATERT ) ] El=1H Pl ; S e T e e T WRSSTERID PUBLICO DO DISTRITO FEDERAL E TERRITORIOS
DET07 - BANCO BC DET10 - RODAPE CONCRETO EM PLACAS ~ DET11 - RODAPE ARGAMASSA DESENP. DET17 - SOL. GRANITINA (ESC. RESERV. AP)  DET18 - SOL. GRANIT. POLIDA X GRANIT. POLIDA  DET19 - SOL. ARG. DESEMP. X CONC. ARMADO (PINT. EPOXY)  DET20 - SOL. PLACAS CONC. X CONC. ARM. (PINT. EPOXY)  SECRETARIADE PROJETOS £ OBRAS
CORTE ESQUEMATICO 55 1+ 10 (dmensdes em cm) 56 1+ 10 (dmensdes em cm) esc 1:10(dmensdes em cm) esc 1110 (dmensses em cr) esc 1:10(dmensdes em cm) esc 110 (dmenses em com) e e 0. e PO ARQ-DET
osc1:5 (Gmensdos om cm) ARQUI -
ilustrativos para tod imentos Projolo Execuivo
*as espessuras podem variar conforme projeto estrutural e o desenvolvimento da obra DIEA OF T oot barcacas, e seosmsosen | C19/19
| [ v
[ [ o

Fonte: Secretaria de Projetos e Obras - SPO/MPDFT




Imagem com resolucao média (pode aplicar zoom)
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MINISTERIO PUBLICO DO DISTRITO FEDERAL E TERRITORIOS
'SECRETARIA DE PROJETOS E OBRAS.

Ediicio das Promotoras de Justiga do Riacho Fundo
PROJETO DE ARQUITETURA
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Detalhes ampliados com resolu¢dao media (pode aplicar zoom).
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Detalhes ampliados com resolu¢ao media (pode aplicar zoom).
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PJRF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo

Estrutura — Modelo 3D (Importado do TQS; foram geradas 51 pranchas).
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Fonte: Secretaria de Projetos e Obras - SPO/MPDFT



PJREF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo
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PJRF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo
| ] ]

Compatibilizacao

arquitetura e estrutura

........

Alguns exemplos : ]

Interferéncias
Vigas x esquadrias

]
o

Solucao adotada com
novas dimensOes de -
esquadrias, eliminando
as interferéncias.
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Na compatibilizacdo geral foram encontradas muitas interferéncias e adotadas varias solucoes. Foram

apresentadas apenas algumas aqui, como por exemplo as interferéncias: saida de ar x tubulacdo dos

sprinklers e calhas elétricas x condulete.



PJRF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo

Documentacao 2D e 3D de instala¢des hidrossanitarias extraidas do modelo 3D (foram geradas 28 pranchas).

Agua Potavel e Aproveitamento Pluvial

Fonte: Secretaria de Projetos ¢ Obras - SPO/MPDFT



PJRF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo

Esgoto e aguas pluviais

Fonte: Secretaria de Projetos e Obras - SPO/MPDFT
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Imagem com resolugdo reduzida
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PJRF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo

Documentacao 2D e 3D de instalagcoes Contra-Incéndio extraidas do modelo 3D (foram geradas 20 pranchas).
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PJREF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo

Documentacado 2D e 3D de instala¢oes de ar-condicionado extraidas do modelo 3D (foram geradas 28 pranchas).
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PJREF - Edificio das Promotorias de Justica do Riacho Fundo

Documentac¢ao 2D e 3D de instalagdes elétricas (Elétrica, Dados e Detecgao alarme CI) exraidas do modelo 3D
(foram geradas 44 pranchas).
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Implantacao no MPDFT

Facilitadores/Vantagens

Consultoria Interna da Implantagao, realizada por servidor do 6rgao (diminui¢ao dos custos); Poderia ser externa;

Cursos gerais/ especificos;

Desenvolvimento do “template’ basico e posterior adaptagao a necessidade do 6rgao e ao fluxo de trabalho ja adotado
(layers-worksets); e Desenvolvimento dos demais “templates™.

Projeto Piloto com bom prazo de execugao;

Cursos internos (voltados para as disciplinas) — ministrados por servidor do 6rgao (diminui¢ao dos custos € contato diario);
Criagdo do manual de utilizacao do “template”; e

Reunido com os colegas para discutir melhorias nos “templates™ e discussao sobre funcionalidades do software (estudo)
realizadas com frequéncia, devido ao fato do gestor em BIM ser servidor.

Dificuldades/Desvantagens

Aquisi¢ao de Hardwares mais robustos;

Necessidade de constante renovacao das licencas (melhorias a cada versao — software novo); Os fornecedores ndao vendem
mais os softwares, so licenca de uso (alto custo).

Desenvolvimento do Projeto piloto concomitantemente com as demais atividades e projetos.

Criagdo dos “templates” e familias (migrar de outros softwares);

Dependéncia da TI do o6rgao para atividades simples como instalagdes de “plugins’;

Modelo 3d — Construgao virtual (Nao ¢ desenho) — mudanga de paradigma CAD x BIM (resisténcia dos colaboradores € ha
uma tendéncia a querer voltar para softwares que ja dominam);

Dificuldade para realizar treinamentos em diversas plataformas;

Dificuldades administrativas e financeiras, caracteristicas da Administracao Publica; e

Gestao dos “Templates”.



Consideracoes finais

O processo de implantagdo BIM nos orgios da administragdo publica ¢ totalmente viavel, embora apresente diversos entraves,
tanto administrativos, como legislacdo rigida para adquirir produtos e servigcos, quanto financeiros devido a limitagdes
orcamentarias.

A implantacdo da metodologia BIM dependera das atividades desenvolvidas, necessidades apresentadas e objetivos de cada
orgao. No caso do MPDFT, a SPO desenvolve os projetos, quantifica e orcamenta, fiscaliza a execu¢ao da obra e cuida da
manuten¢do das edificacoes do orgao, logo foi definida a estratégia de utilizar a metodologia BIM em todas etapas do projeto e
consequentemente por todo ciclo de vida da edificagcdo. Sem duvida, os objetivos e extensdo da implantacdo impactam diretamente
nos valores gastos, mas também o modelo de implantacdo ¢ decisivo. O fato de o MPDFT ter uma consultoria interna para
implantacdo mediante servidor do quadro, inclusive ministrando cursos, contribuiu significativamente para queda dos valores.

Desde o inicio formal da implantacio foram muitos desafios enfrentados pertinentes a Area de Arquitetura ¢ Engenharia e
também a Administragao Publica. O MPDFT conseguiu atingir um nivel elevado de implantacao e atualmente consegue desenvolver
Projetos Executivos, envolvendo todas as disciplinas: Arquitetura, Estrutura e Instalacdes Prediais (Elétricas, Hidrossanitarias,
Mecanicas, ¢ Contra-Incéndio). Foi adotada a estratégia de utilizar o menor nimero possivel de aplicagdes BIM, diminuindo os
custos de aquisi¢do e treinamentos e problemas com a interoperabilidade. A ideia inicial fo1 de fazer o projeto executivo de todas
disciplinas em REVIT, aproveitando o maximo de suas fun¢des atuais, com excecao da Estrutura que ¢ projetada no TQS. Devido a
limitacoes de calculos ainda presentes no REVIT, foram utilizados outros softwares (Easypower, Dialux, Hydros, HAP e Excel) para
auxiliarem na elabora¢ao dos projetos. Foi1 adotado o QIBuilder para elaboragao tambeém de alguns projetos de instalacoes.

Atualmente os modelos 3D sdo utilizados para extragao de dados e quantitativos de materiais para elaboragdo do cronograma de
execucao € do orcamento. Tambeém ¢ utilizado para estudos de insolacdo. A integracdao 4D com o uso da aplicacio NAVISWORKS
esta em fase intermediaria e estdo em analises outros aplicativos (Autodesk Quantity Takeoff, Vico 5D, Orcafascio e o BlMcollab,
entre outros) para consolidar a integragdo 5SD. No momento ¢ utilizado o sistema “Resolve”, desenvolvido pelo STI — Setor de
Tecnologia da Informac¢ao do MPDFT, para gestao das manutengdes das edificagoes.

O processo de compatibilizacdo entre as diversas disciplinas de projeto mostrou-se bem trabalhoso € complexo, mas permitiu
resolver as inconsisténcias e interferéncias que poderiam gerar problemas durante a execuc¢do. No final do processo, o projeto
executivo elaborado apresenta um grau elevado de compatibilizagdo geral e precisdo, com varias solugdes estudadas, e foi
compilado um conjunto de procedimentos e orientagdes para criacdo dos modelos € compatibilizagao, estabelecendo assim melhores
praticas para os proximos projetos.

A descricdo detalhada da implantacdo sera divulgada em breve Secretaria de Projetos e Obras

através de um relatorio de implantacao e estudo de caso. Wagner M. de Lima — Gestor Implantagio BIM
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